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Abstract 



The separating process can separate solid particles differing in form, size or thickness. In the 
case of material consisting of flakes of different thickness, the material is fed onto a sieve (4). 
The sieve is vibrated, causing the particles below a certain thickness to pass through angled 
slits in the sieve. The endface or narrow side surfaces of the particles are directed at an angle 
to the sieve plane. The sieve slits are of a known width to sort the material as required. A further 
sorting by density can be achieved by blowing air onto the sieve from below. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Trennung eines aus Feststoffpartikeln 
unterschiedlicher Gestalt, Grblie und/oder Dichte be- 
stehenden Gutes in mindestens zwei Komponenten, 
gemafc dem Oberbegriff der Patentanspruche 1 bzw. 6. 
[0002] Es ist eine Vielzahl von Verfahren und Vorrich- 
tungen bekannt, die zur Trennung von Feststoffpartikeln 
nach bestimmten Unterscheidungskriterien eingesetzt 
werden. Zum Beispiel finden Schwingsiebe und Trenn- 
verfahren unter Einsatz von Schwingsieben bereits bei 
der Klassierung, d.h. bei der Trennung eines Gutes in 
unterschiedliche Korngroften, Verwendung, wobei die 
von den Schwingantrieben in den Siebboden eingelei- 
teten Schwingungen zum einen dazu dienen, die Parti- 
kel hochzuwerfen, um sie wiederholt in die NShe der 
Sieboffnungen zu bringen, und zum anderen dazu, bei 
horizontalen oder schwach geneigten Siebboden die 
Partikel durch Mikrowurfe von der Aufgabe zum Austrag 
zu transportieren. Um die Mikrowurfe zu erzielen, wer- 
den die Partikel bei bekannten gleichlaufig erregten 
Schwingsieben durch den Schwingantrieb zum einen 
senkrecht nach oben vom Siebboden weg und zum an- 
deren in Transportrichtung, d.h. in der Richtung von der 
Aufgabe zum Austrag, beschleunigt. 
[0003] Aus der DE-AS 1 193 345 sind ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Klassierung schwieriger Sieb- 
giiter bekannt. Das dort offenbarte Schwingsieb weist 
einen unteren, flacher geneigten Abschnitt und einen 
oberen, steiler geneigten Abschnitt auf und ist abwech- 
selnd gleich- und gegenlaufig erregbar, wodurch bei ge- 
genlaufiger Erregung auf dem steiler geneigten Ab- 
schnitt ein zum groliten Teil aus Unterkorn und Grenz- 
korn bestehender Teil des Gutes aufwarts wandert, 
wahrend bei gleichlaufiger Erregung vermieden wird, 
dass ungesiebtes Gut das Schwingsieb verlasst. 
[0004] Zum Sortieren, d.h. zum Trennen nach Stoff- 
eigenschaften, werden demgegenuber uberwiegend 
andere Verfahren und Vorrichtungen eingesetzt, wie 
beispielsweise zur Dichtetrennung das Setzen oder 
Sichten auf Setzmaschinen bzw. in Wind- oder Quer- 
stromsichtern, wobei diese Verfahren unter gewissen 
Bedingungen auch zum Trennen nach der Form der 
Feststoffpartikel eingesetzt werden konnen, zum Bei- 
spiel die Querstrom-Sichtung im Wasserbett zur Tren- 
nung von faserigem plattem Material und kornigem Ma- 
terial gleicher Dichte. Jedoch eignet sich das zuletzt ge- 
nannte Verfahren nur zur Trennung von Gutern, die mit 
Wasser in Beruhrung treten konnen. 
[0005] Die Trennung eines Gutes in zwei oder mehr 
Komponenten ist zumeist dann mit Schwierigkeiten ver- 
bunden, wenn sich die zu trennenden Komponenten nur 
wenig voneinander unterscheiden, beispielsweise glei- 
cheoderahnliche physikalische Eigenschaften und ver- 
gleichbare Abmessungen aufweisen, wie beispielswei- 
se Plattchen aus gemischten zerkleinerten Kunststoff- 
abfallen mit nahezu gleicher Dichte, wie sie u.a. beim 



Recycling von Kunststoffteilen von Kraftfahrzeugen 
oder Kunststoffgehausen von elektrischen oder elektro- 
nischen Gerdten anfallen. Diese plattchen- oder schei- 
benfbrmigen Schnipsel unterscheiden sich im wesentli- 
5 chen nur hinsichtlich ihrer Dicke, wobei dieser Dicken- 
unterschied haufig mit unterschiedlichen Stoffeigen- 
schaften verknupft ist, bedingt durch den vorherigen 
Verwendungszweck der Kunststoffe. Die Trennung ei- 
nes derartigen Gutes mit Hilfe eines Luftherdes ist in 

10 Aufbereitungs-Technik 36 (1995) Nr. 7 S. 314-320 be- 
schrieben, wobei dieses bekannte Verfahren jedoch kei- 
ne grofien Mengendurchsatze gestattet. 
[0006] Dieselben Schwierigkeiten treten auf, wenn 
das zu trennende Gut aus in Scheiben geschnittenen 

15 getrockneten Fruchten, Pilzen Gemuse oder Gewurz- 
pflanzen besteht, die mit Fremdstoffteilchen ahnlicher 
Grbfte und/oder Dichte, jedoch mit anderer Form, wie 
beispielsweise kleinen Lehmklumpchen, Steinchen 
oder Glasbruch, insbesondere dunnen plattchenfbrmi- 

20 ge Lampenglasbruchstucken verunreinigt sind und vor 
ihrer Verwendung gereinigt werden mussen. 
[0007] Eine Trennung unterschiedlich dicker platt- 
chen- oder scheibenformiger Partikel durch Absiebung 
ist mit bekannten Schwingsieben, deren Sieboffnungen 

25 in der Ebene des Siebbodens angeordnet sind, nicht 
moglich, da sich plattchen- oder scheibenformige Par- 
tikel uberwiegend in ihrer stabilsten Lage auf dem Sieb- 
boden fortbewegen, in der sie flach auf dem Siebboden 
aufliegen, so dass sSmtliche Partikel den Sieboffnun- 

30 gen ihre Breitseitenflachen zuwenden. 

[0008] Zur Klassierung von Tabakblatteilen ist aus der 
DE-OS 35 05 502 bereits eine Siebvorrichtung mit ei- 
nem geneigten Siebboden und einem Schwingungser- 
reger an sich bekannt, bei der die Sieboffnungen zwi- 

35 schen zwei nach oben bzw. unten uber den Siebboden 
uberstehenden Auswolbungen angeordnet sind, so 
dass sie schrag nach oben zu offen sind. Das Gut wird 
dort durch die Schwingungen des Schwingsiebs von ei- 
ner am unteren Ende des Siebbodens angeordneten 

40 Aufgabe zu einem an ihrem oberen Ende angeordneten 
Austrag befdrdert Die uber die oberen Auswolbungen 
hinwegtransportierten Tabakblatteile fallen entweder di- 
rekt in die Sieboffnungen oder auf die vor diesen ange- 
ordneten Schragen der unteren Auswolbungen, wobei 

45 nur die Tabakblatter durch die Sieboffnungen fallen, de- 
ren Abmessungen kleiner als die Lochweite derselben 
ist. Eine Dickensortierung ist mit der bekannten Klas- 
siervorrichtung jedoch nicht moglich. 
[0009] Aus der US-A-4, 35 1,719 ist bereits eine 

50 Schwingsiebvorrichtuhg zum Trennen von Holzschnit- 
zeln einerseits und Ober- und Unterkorn andererseits 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 6 bekannt, bei dem die Beschleunigung der 
Partikel entgegen der Transportrichtung dazu dient, die 

55 Verweilzeit der grdberen Partikel auf dem Sieb zu ver- 
langern, bis das gesamte Unterkorn abgetrennt ist. 
[0010] Eine ebenfalls zur Trennung von Holzschnit- 
zeln bestimmte ahnliche Siebvorrichtung ist aus der US- 
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A-4,802,591 bekannt. Diese Siebvorrichtung weist ein 
Schwingsieb auf, dessen Sieboffnungen in Bezug zur 
Transportrichtung der Holzschnitzel schrag geneigt 
sind, urn die Holzschnitzel mit ihren Schmalseiten vor 
den Offnungen auszurichten, so dass nur diejenigen 
Schnitzel hindurchtreten, deren Dicke einen vorgegebe- 
nen Wert unterschreitet. Eine gleichzeitige Dichtesortie- 
rung von unterschiedlich dicken flocken-, scheiben- 
oder plattchenformigen flachigen Partikeln ist mit den 
bekannten Vorrichtungen jedoch nicht mfiglich. 
[001 1 ] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
dass sie nicht nur eine Trennung eines aus flachigen 
Feststoffpartikeln bestehenden Gutes nach der Parti- 
keldicke sondern auch nach der Partikeldichte ermOgli- 
chen. 

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch 
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 fur 
das Verfahren bzw. im kennzeichnenden Teil des Paten- 
tanspruchs 6 fur die Vorrichtung charakterisierten Merk- 
male gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsformen fur das 
Verfahren sind in den Unteranspruchen 2 bis 5 und fur 
die Vorrichtung in den Unteranspruchen 7 bis 9 darge- 
legt. 

[0013] Demnach zeichnet sich das erfindungsgema- 
lie Verfahren dadurch aus, dass die Sieboffnungen von 
unten her mit einem Luftstrom beaufschlagt werden, 
wahrend die erfindungsgemafte Vorrichtung durch Ein- 
richtungen zum Beaufschlagen der Sieboffnungen von 
unten her mit einem Luftstrom gekennzeichnet ist. 
[0014] Wahrend die Partikel der abzusiebenden 
Komponente bei bekannten Trennverfahren zumeist 
senkrecht zur Siebbodenebene und damit in ihrer sta- 
bilsten Lage mit ihren Breitseitenflachen voran durch die 
Sieboffnungen hindurchtreten, rutschen sie beim erfin- 
dungsgemafien Verfahren mit ihren Stirn- Oder Schmal- 
seitenflachen voran in die Sieboffnungen, wenn sie sich 
in ihrer stabilsten Lage auf dem Siebboden in Richtung 
des Austrags abwartsbewegen und dabei vor den 
schrag geneigten Sieboffnungen zu liegen kommen. Die 
von unten durch die Sieboffnungen strtimende Luft wirkt 
einem Eintritt der flocken-, scheiben- Oder plattchenfor- 
migen Partikel in die Sieboffnungen entgegen, weil sie 
der SiebSffnung zugewandten Stirn- oder Schmalsei- 
tenflachen der Partikel anstromt. Die Stromungsge- 
schwindigkeit der Luft wird zweckmaftig so eingestellt, 
dass nur diejenigen Partikel in die Sieboffnungen ein- 
treten konnen, bei denen die Hangabtriebskraft in Rich- 
tung der Sieboffnungen groRer ist als der Luft- und Reib- 
widerstand, was im allgemeinen fur die spezifisch 
schwereren Partikel zutrifft. 

[0015] Die Erfindung macht sich die Tatsache zunut- 
ze, dass die Partikel vor dem Eintritt in die Sieboffnun- 
gen so ausgerichtet werden, dass immerihre Stirn- oder 
SchmalseitenflSchen angestrflmt werden. Da das Ver- 
haltnis zwischen Hangabtriebskraft einerseits und Luft- 
widerstandskraft andererseits bei den spezifisch 



schwereren Partikeln grader ist, rutschen oder fallen 
diese entgegen dem Luftstrom in die Sieboffnungen, 
wahrend die spezifisch leichteren Partikel nach oben 
weggeblasen werden. 

5 [0016] Durch die Kombination dieses Merkmals mit 
einem geneigten Siebboden, einer Transportrichtung 
des Siebgutes von oben nach unten und einem Schwin- 
gantrieb mit einer aufwartsgerichteten, zur Transport- 
richtung entgegengesetzten Schwingungskomponente 

10 wird bewirkt, dass sich die flocken-, scheiben- oder 
plattchenfSrmige Partikel im Verlauf der Mikrowurfe dre- 
hen und wiederholt mit ihren Stirn- oder Schmalseiten- 
flachen in Richtung der Sieboffnungen ausgerichtet 
werden, deren Offnungsweite so gewahlt ist, dass nur 

15 diejenigen Partikel hindurchpassen, bei denen die Ab- 
messungen der Stirn- oder Schmalseitenfiache einen 
vorgegebenen Wert unterschreitet, mit anderen Worten 
die dunneren Partikel. 

[001 7] Somit lassen sich die Partikel vor den Sieboff- 
20 nungen in einer Lage ausrichten, in der eine Trennung 
zweier Komponenten nach Formeigenschaften mbglich 
ist. 

[0018] AufJerdem wird durch die zur Transportrich- 
tung entgegengesetzten Schwingungen des Schwing- 

25 siebs jeweils ein Teil der Partikel, namlich diejenigen, 
die gerade in dem Zeitpunkt, in dem sich der Siebboden 
jeweils aufwarts bewegt, mit diesem in Beruhrung kom- 
men und dabei nicht durch die Sieboffnungen hindurch- 
treten, in einer zur Transportrichtung entgegengesetz- 

30 ten Richtung beschleunigt und vom schwingenden 
Siebboden in Richtung der Aufgabe zuruckgeworfen. 
[0019] GemafJ einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung erfolgt das Zuruckwerfen der Partikel beim er- 
findungsgemSften Verfahren dadurch, dass durch die 

35 Schwingungen des Siebbodens Krafte in die Partikel 
eingeleitet werden, die sich aus zwei Kraftkomponenten 
zusammensetzen, von denen die eine senkrecht zum 
Siebboden nach oben weist und die andere parallel zum 
Siebboden in eine zur Transportrichtung entgegenge- 

40 setzte Richtung weist, so dass ein einzelnes, unbehin- 
dert auf dem Siebboden liegendes Teilchen entlang ei- 
ner parabelformigen Bahn nach oben in Richtung der 
Aufgabe geworfen wird. 

[0020] Urn sicherzustellen, dass trotz der Beschleu- 
45 nigung der Partikel entgegen der Transportrichtung ein 
Transport des Gutes in Richtung des Austrags erfolgt, 
wird gemaft einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung die Beladung des Siebbodens so groft gewahlt, 
dass zu einem beliebigen Zeitpunkt immer nur ein Teil 
50 der Partikel mit dem Siebboden in Beruhrung kommt 
und die Partikel den Siebboden vorzugsweise in meh- 
reren Lagen ubereinander bedecken, was zur Folge hat, 
dass die mit dem Siebboden in Beruhrung kommenden 
und dabei nicht durch die Sieboffnungen hindurchtre- 
55 tenden Partikel nach ihrer Beschleunigung mindestens 
zum Teil gegen daruber liegende Partikel stolien und 
einen Teil ihrer Energie an diese abgeben. Aulierdem 
wird die Neigung des Siebbodens relativ steil gewahlt, 
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so dass die Hangabtriebskraft trotz der entgegenwir- 
kenden Kraftkomponente infolge des Schwingantriebs 
einen Transport des Siebgutes in Richtung zum Austrag 
bewirkt. 

[0021] Die Neigung der Sieboffnungen unter einem 
Winkel zur Siebbodenebene und ihre Ausrichtung in 
Richtung der Aufgabe erleichtert den Eintritt der dunne- 
ren Partikel in die Sieboffnungen, da die infolge der Mi- 
krowurfe auf dem Siebboden oberhalb der Sieboffnun- 
gen auftreffenden Partikel auf dem Siebboden nach un- 
ten in Richtung der Sieboffnungen rutschen, wobei sie 
mit ihren Breitseitenflachen auf dem Siebboden auflie- 
gen und ihre Stirn- Oder Schmalseitenflachen in Rich- 
tung der Sieboffnungen weisen. Wahrend die dickeren 
Partikel gegen den Rand der Sieboffnungen stofien und 
durch die Schwingungsbewegung des Siebbodens ent- 
gegengesetzt zur Transportrichtung, d.h. nach oben in 
Richtung der Aufgabe beschleunigt werden, so dass sie 
sich von den Sieboffnungen wegbewegen und Platz fur 
neue Partikel schaffen, gleiten die dunneren Partikel, 
deren Dicke kleiner als die Offnungsweite der Sieboff- 
nungen ist, mit ihren Stirn- oder Schmalseitenflachen 
voraus durch die Sieboffnungen und werden ausge- 
siebt. 

[0022] Mit den erfindungsgem alien Merkmalen ist so- 
mit sowohl eine Trennung von dunneren und dickeren 
Partikeln als auch eine Trennung spezifisch schwererer 
von spezifisch leichteren Partikeln moglich. Insgesamt 
lassen sich damit durch Absieben diinne, schwere Par- 
tikel abtrennen, deren Dicke unterhalb der Offnungswei- 
te der schlitzformigen Sieboffnungen liegt und deren 
spezifisches Gewicht einen vorgegebenen Wert uber- 
steigt, welcher sehr nahe bei demjenigen des zum Aus- 
trag beforderten restlichen Gutes liegen kann, da sich 
die Stromungsgeschwindigkeiten in den Sieboffnungen 
sehr genau justieren lassen. 

[0023] Ein weiterer Vorteil einer Beaufschlagung der 
Sieboffnungen mit Luft liegt darin, dafi diese eine Aus- 
bildung eines fluidisierten Partikelbetts auf dem Siebbo- 
den bewirkt, so dali die turbulente Bewegung der Par- 
tikel beruhigt wird. Bei Sieboffnungen, die gegenuber 
der Siebbodenebene geneigt sind, bewirkt der aus den 
Sieboffnungen austretende Luftstrom zusatzlich eine 
gewisse Abbremsung des Siebgutes, so dafi die Parti- 
kel auf ihrem Weg zum Austrag hSufiger vor die Sieb- 
offnungen gelangen. Mit Hilfe einer uber dem Siebbo- 
den angeordneten Abzugshaube kann der Luftstrom 
aufierdem auch noch ausgenutzt werden, um staubfor- 
mige Bestandteile von grobstuckigem Siebgut, wie bei- 
spielsweise Abrieb, nach oben abzufuhren. Eine beson- 
ders gute Trennwirkung erreicht man z.B. bei einem 
Siebgut aus getrocknetem, in Scheiben geschnittenem 
oder in Form von Flocken voriiegendem Gemuse, wie 
getrockneten Pilz-oderZwiebelscheiben mit einem Nei- 
gungswinkel des Siebbodens gegenuber der Horizon- 
talen von mehr als 20 Grad, vorzugsweise zwischen 30 
und 40 Grad, einer Schwingungsfrequenz zwischen 3 
und 20 Hz, vorzugsweise zwischen 5 und 10 Hz, einer 



Schwingungsamplitude zwischen 5 und 40 mm, vor- 
zugsweise zwischen 20 und 40 mm, einer die Sieboff- 
nungen vollstSndig bedeckenden, vorzugsweise zwei- 
bis dreischichtigen Gutbeladung sowie einer Strb- 

5 mungsgeschwindigkeit der Luft in den Sieboffnungen 
zwischen 5 und 10 m/s. Bei einer derartigen Wahl der 
Parameter stellt sich bei einer Unterbrechung der Gut- 
zufuhr nach einiger Zeit ein stationarer Zustand ein, in 
dem entweder ein Teil des Gutes in gleichbleibender 

10 H6he auf dem Siebboden auf- und abhupft oder sogar 
wieder in Richtung der Aufgabe aufwartsbewegt wird. 
[0024] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung sind die schlitzformigen Sieboff- 
nungen jeweils zwischen zwei benachbarten Winkellei- 

15 sten angeordnet, von denen eine Mehrzahl quer zur 
Transportrichtung hintereinander angeordnet ist und 
den im LSngsschnitt treppenftirmigen Siebboden bildet. 
Die Winkelleisten bestehen im wesentlichen aus zwei 
Schenkeln, deren Oberseiten in Richtung der Aufgabe 

20 bzw. in Richtung des Austrags weisen, wobei der auf- 
gabeseitige Schenkel in der Regel schmaler als der aus- 
tragseitige Schenkel ist. Die beiden Schenkel schliefien 
einen rechten oder spitzen Winkel ein, der sich zum 
Siebboden hin offnet. Vorzugsweise sind die Offnungs- 

25 weiten der zwischen den freien Enden benachbarter 
Schenkel angeordneten Sieboffnungen entsprechend 
der Form und Grolie der zu trennenden Komponenten 
des Siebgutes einstellbar. 

[0025] Das erfindungsgemalie Verfahren und die er- 
30 findungsgemafie Vorrichtung ermoglichen die Verarbei- 
tung von grolien Mengen eines Gutes, das aus einer fur 
die Verwendung vorgesehenen Hauptkomponente und 
einer oder mehreren, in wesentlich geringeren Mengen 
vorliegenden Fremdstoffkomponenten besteht, die mit 
35 Hilfe der Erfindung schnell, wirksam und praktisch voll- 
standig abgetrennt werden konnen. Ein Beispiel fur ein 
derartiges Gut, das mit dem Verfahren und der Vorrich- 
tung gemafi der vorliegenden Erfindung vorteilhaft sor- 
tiert werden kann, ist in Scheiben geschnittenes Trok- 
40 kengemuse, wie beispielsweise Zwiebeln oder Pilze, 
die in geringen Mengen Fremdstoffe, wie beispielswei- 
se Glasbruchstucke von Gluhlampen oder Leuchtstoff- 
rbhren, enthalten, welchesich wegen ihrer ubereinstim- 
menden Farbe nicht mit Farbsortierern abtrennen las- 
45 sen und bei einer Windsichtung wegen ihrer geringen 
Dicke von 0,3 bis 0,8 mm mit den zwei- bis dreimal so 
dicken Zwiebel- oder Pilzstucken gleicher Grofie kon- 
kurrieren, da sie bei Anstromung der jeweils grbfiten 
Flachen infolge ihrer unterschiedlichen Dichte ver- 
50 gleichbare Schwebegeschwindigkeiten aufweisen. Die- 
se Fremdstoffe werden mit Hilfe der vorliegenden Erfin- 
dung auf mechanischem Weg schnell und nahezu voll- 
standig entfernt, wobei auf einem Schwingsieb mit einer 
Breite von weniger als 1 m und einer Siebbodenlange 
55 von weniger als 3 m Gutdurchsatze von mehreren Ton- 
nen pro Tag erreicht werden kbnnen. Auf diese Weise 
kdnnen z.B. getrocknete Zwiebelscheiben oder -flok- 
ken, getrockneter Meerrettich und/oder getrocknete 
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Champignonscheiben schnell und wirksam von Lam- 
penbruch oder anderen Fremdkbrpern befreit werden, 
was mit anderen mechanischen oder optischen Trenn- 
verfahren nicht oder nur mit einem unverhSltnismaftig 
hohen Kostenaufwand mbglich ist. 
[0026] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1: eine teilweise geschnittene schematische 
Seitenansicht einer erfindungsgemaften 
Siebtrennvorrichtung; 

Fig. 2: eine Draufsicht auf einen Teil eines Sieb- 
bodens der Vorrichtung; 

Fig. 3a: einen Langsschnitt durch den Siebboden- 
teil aus Fig. 2 entlang der Linie 3a - 3a; 

Fig. 3b: einen Schnitt durch den Siebbodenteil aus 
Fig. 2 entlang der Linie 3b - 3b; 

Fig. 4: eine Draufsicht auf einen Teil eines ande- 
ren Siebbodens; 

Fig. 5: einen Langsschnitt durch den Siebboden- 
teil aus Fig. 4 entlang der Linie 5-5; 

Fig. 6: eine Draufsicht auf einen Teil eines Sieb- 
bodens mit spaltfdrmigen Sieboffnungen; 

Fig. 7: einen Langsschnitt durch den Siebboden- 
teil aus Fig. 7 entlang der Linie 7 - 7. 

[0027] Die in Figur 1 dargestellte Siebtrennvorrich- 
tung 1 soli dazu eingesetzt werden, ein zum uberwie- 
genden Teil aus getrockneten Zwiebelfiocken als erster 
Komponente bestehendes Siebgut von kleinen Mengen 
an Verunreinigungen als zweiter Komponente zu tren- 
nen, die wahrend der Herstellung unbeabsichtigt in das 
Siebgut geraten sind. Die Verunreinigungen umfassen 
zum einen dunne Glassplitter, insbesondere dunne 
Lampenglasbruchstucke, die im Windsichter ahnliche 
Schwebegeschwindigkeiten wie ein Teil der Zwiebel- 
fiocken aufweist und auch eine ahnliche Faroe wie diese 
besitzen, so daft sie sich weder durch Windsichtung 
noch durch Farbsortierer abtrennen lassen. Weiter um- 
fassen die Verunreinigungen kleine Steinchen, Lehm- 
klumpchen oder Kunststoffteilchen, deren Gewicht 
ebenfalls nur unwesentlich von demjemigen der kleine- 
ren Zwiebelteilchen abweicht, wobei ihre Abmessungen 
im wesentlichen den Abmessungen der kleinsten Stirn- 
oder Schmalseitenflachen eines Teils der Zwiebelflok- 
ken entsprechen. 

[0028] Die Siebtrennvorrichtung 1 besteht im wesent- 
lichen aus einem Schwingsieb 2, umfassend einen un- 
ter einem Winkel zur Horizontalen geneigten Siebboden 
4 mit einer Vielzahl von Siebbffnungen 6, einen am obe- 



ren Ende des Schwingsiebs 2 angeordneten Aufgabe- 
trichter 8 mit einer Dosiereinrichtung fur die dosierte Zu- 
fuhr des Siebgutes auf das obere Ende des Siebbodens 
4, einen am unteren Ende des Schwingsiebs 2 bzw. des 

5 Siebbodens 4 angeordneten Austrag 10 fur die erste 
Komponente des Siebgutes, ein unterhalb des Austrags 
10 angeordnetes Fdrderband 12 zum Abfordern dieser 
Komponente, eine unterhalb des Siebbodens 4 ange- 
ordnete Auffangwanne 16 fur die durch die Siebbffnun- 

10 gen 6 fallende zweite Komponente, sowie einen 
Schwingantrieb 18, der mit dem Schwingsieb 2 gekop- 
pelt ist, urn den Siebboden 4 in Schwingungen zu ver- 
setzen. 

[0029] Das Schwingsieb 2 kann, wie in Fig. 1 darge- 
15 stellt, als zwangsgefuhrtes Linearschwingsieb ausgebil- 
det sein, alternativ dazu ist jedoch auch ein Einsatz von 
Schwingsieben mit einer elliptischen Schwingungsbe- 
wegung mbglich. Entsprechendes gilt fur das Schwing- 
system, welches als Zweimassen-Schwingsystem aus- 
gebildet sein kann, wie in Fig. 1 dargestellt, jedoch auch 
in Form eines Einmassen-Schwingsystems zum Ein- 
satz kommen kann. Wahrend die Frequenz der Schwin- 
gungen des Schwingantriebs 18 zweckmaftig in einem 
Bereich von 3 bis 20 Hz und vorzugsweise 5 bis 7 Hz 
liegt, betrSgt ihre Amplitude in Abhangigkeit von der 
Schwingungsfrequenz und dem Siebgut zwischen etwa 
5 mm bei hoher Frequenz und Siebgut mit kleiner Par- 
tikelgrofte und etwa 40 mm bei niedriger Frequenz und 
grbberem Siebgut, so daft die Partikel Zeit haben, sich 
so vor den Sieboffnungen 6 auszurichten, daft diesen 
ihre Stirn- oder Schmalseitenflachen zugewandt sind. 
[0030] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform umfaftt 
das Schwingsieb 2 einen vereinfacht dargestellten orts- 
festen starren Rahmen 20 mit drei vertikalen Auslegern 
22, an deren freiem oberen Ende jeweils eine Doppel- 
schwinge 24 drehbar gelagert ist, deren oberes Ende 
26 gelenkig mit der den Siebboden 4 tragenden kasten- 
fbrmigen Auffangwanne 16 verbunden ist, welche zu- 
sammen die erste Masse bilden, wahrend ihr unteres 
Ende 30 ebenfalls gelenkig mit einem die zweite Masse 
bildenden Gegengewicht 32 verbunden ist, dessen 
Schwingungsbewegung jeweils der Schwingungsbe- 
wegung der ersten Masse entgegengesetzt ist. Der 
Schwingantrieb 18 des Schwingsiebs 2 umfaftt bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform einen Elektromotor 36, 
dessen Abtriebswelle uber einen Riementrieb 38 mit ei- 
ner drehbar gelagerten Schwungscheibe 40 verbunden 
ist, uber die ein Kurbelzapfen 42 exzentrisch ubersteht, 
welcher gelenkig mit dem unteren Ende einer Schub- 
stange 44 verbunden ist, wobei deren oberes Ende uber 
ein Drehgelenk 46 an der Auffangwanne 16 angelenkt 
ist. Alternativ dazu konnen jedoch auch Wuchtantriebe 
oder Magnetantriebe zum Einsatz kommen, wobei je- 
doch unabhangig von der Wahl des Antriebs alien 
Schwingsieben gemeinsam ist, daft sie gegenlaufig er- 
regt werden, d.h. daft ein vom Siebboden 4 aus nach 
oben weisender RichtungsvektorXO der Hauptschwing- 
richtung X mit einer zum Siebboden 4 parallelen Trans- 
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portrichtung T von der Aufgabe 8 zum Austrag 1 0 einen 
Winkel y von mehr als 90 Grad einschliedt. Wie in Fig. 
1 oberhalb des Schwingsiebs 2 noch einmal schema- 
tisch dargestellt ist, bedeutet dies, dad dieser Rich- 
tungsvektor X0 vom Siebboden 4 aus schrag nach oben 
in Richtung der Aufgabe 8 weist. Der Begriff Haupt- 
schwingrichtung wurde gewShlt, weil sich die Bewe- 
gungsrichtung des Siebbodens im Verlauf einer auf- 
warts gerichteten Halbschwingung verandern kann. Bei 
dem dargestellten Linearschwinger ergibt sich diese 
VerSnderung durch die exzentrische Anordnung des 
Kurbelzapfens 42, wobei die Hauptschwingrichtung X 
durch den Mittelpunkt der Schwungscheibe 40 und die 
Drehachse des Drehgelenks 46 veriauft. 
[0031] Eine derartige Anordnung des Schwingan- 
triebs 18 hat zur Folge, dad aufgrund der von seinem 
Schwingungserreger in das Schwingsieb 2 eingeleite- 
ten Schwingungen Beschleunigungskrafte K0 auf das 
Siebgut ausgeubt werden, die sich aus zwei Kraftkom- 
ponenten K1 und K2 zusammensetzen, von denen die 
eine (K1) senkrecht zum Siebboden 4 nach oben weist 
und die andere (K2) parallel zum Siebboden 4 in eine 
zur Transportrichtung T entgegengesetzte Richtung 
weist. Durch diese Beschleunigungskrafte K0 werden 
diejenigen Partikel des Siebgutes, welche jeweils gera- 
de mit dem Siebboden 4 in Beruhrung kommen und da- 
bei nicht durch die Sieboffnungen 6 hindurchtreten, so- 
wohl in Richtung von K1 als auch in Richtung von K2 
und damit in einer zur Transportrichtung T entgegenge- 
setzten Richtung beschleunigt, wodurch sie nach oben 
geworfen und wiederholt mit ihren kleineren Stirn- oder 
Schmalseitenflachen vor den schlitzformigen Sieboff- 
nungen 6 ausgerichtet werden. 
[0032] Durch eine ausreichend grode Beladung des 
Siebbodens 4 mit Siebgut in mindestens zwei oder mehr 
Lagen ubereinander sowie durch die Neigung des Sieb- 
bodens 4 gegenuber der Horizontalen unter einem Win- 
kel von vorzugsweise 30 bis 45 Grad in Abhangigkeit 
von der Beschaffenheit des Siebgutes wird sicherge- 
stellt, dad die erste Komponente des Siebgutes trotz der 
entgegengerichteten Beschleunigungskrafte relativ 
schnell zum Austrag 10 transportiert wird. 
[0033] Der uber der Auffangwanne 1 6 der Siebtrenn- 
vorrichtung 1 angeordnete Siebboden 4 kann aus ge- 
stanztem und verformtem Stahlblech 48 mit buckelfdr- 
migen Vorsprungen 50 bestehen, die nach oben zu uber 
das in der Siebbodenebene E liegende Stahlblech 48 
uberstehen und auf ihrer zur Aufgabe 8 hin gerichteten 
Seite oder Flanke unter Bildung der Sieboffnungen 6 of- 
fen sind. Wahrend die in Richtung des Austrags 10 wei- 
sende geschlossene Seite der Vorsprunge 50 relativ 
flach zu einem die Vorsprunge 50 verbindenden ebenen 
Teilstuck 52 des Siebbodens 4 abfallt, wird die Sieboff- 
nung 6 von einer aufgabeseitigen Stanzkante 54 der 
Vorsprunge 50 umschlossen, die bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform unter einem Winkel von 90 Grad ge- 
genuber dem ebenen Teil 52 des Siebbodenblechs 48 
geneigt ist. 



[0034] Die Breite b der schlitzformigen Sieboffnungen 

6 ist so gewahlt, dad sSmtliche Partikel der zweiten 
Komponente mit ihren in Transportrichtung T weisen- 
den kleineren Stirn- oder Schmalseitenflachen im we- 

5 sentlichen parallel zur Siebbodenebene durch die Sie- 
boffnungen 6 hindurchtreten konnen, wenn sie in ihrer 
stabilsten Lage, d.h. parallel zur Siebbodenebene E 
ausgerichteten Breitseitenflachen, durch die Sieboff- 
nungen 6 passen. 

10 [0035] Urn den Eintritt der auf den Siebboden 4 auf- 
prallenden Partikel der zweiten Komponente in die Sie- 
boffnungen 6 zu erleichtern, kann der Siebboden 4 auch 
so ausgebildet sein, wie in den Figuren 4 und 5 darge- 
stellt, wo die Vorsprunge 50 austragsseitig stetig bis zu 

15 den versetzt darunter und dahinter angeordneten Sieb- 
offnungen 6 in den benachbarten Vorsprungen 50 ab- 
failen, so daft jeweils die oberhalb der Sieboffnungen 6 
angeordneten Oberflachenbereiche 60 des Siebbodens 
4 steiler geneigt sind und damit das Hindurchgleiten der 

20 Partikel dieser Komponente durch die Sieboffnungen 6 
fordern. Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, sind 
auch hier die zu den Sieboffnungen 6 hin abfallenden 
Flanken der Vorsprunge 50 so geformt, dad die aufpral- 
lenden Feststoffteilchen zu den Sieboffnungen 6 hin ge- 

25 lenkt werden. 

[0036] Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform eines Siebbodens 4 ist in den Figuren 6 und 

7 dargestellt. Hier sind die Sieboffnungen 6 jeweils zwi- 
schen zwei parallelen Winkelleisten 55 angeordnet, die 

30 sich quer zur Transportrichtung T, d.h. in horizontaler 
Richtung uber mindestens einen Teil und vorzugsweise 
uber die ganze Breite des Siebbodens 4 erstrecken. Die 
Winkelleisten 55 konnen je nach Siebgut aus Alumini- 
um, einem widerstandsfahigen und abriebfesten Kunst- 

35 stoff oder einem anderen geeigneten Material beste- 
hen. Die in Transportrichtung T hintereinander angeord- 
neten Winkelleisten 55 weisen jeweils zwei Schenkel 51 
und 53 auf, die unterschiedlich breit sind, wobei die 
schmaleren Schenkel 53 aufgabeseitig angeordnet sind 

40 und nur etwa halb so breit wie die austragsseitigen 
Schenkel 51 sind. Die beiden Schenkel 51, 53 jeder 
Winkelleiste 55 schlieden einen spitzen oder rechten 
Winkel p ein, der sich zur Unterseite des Siebbodens 4 
hin offnet. Die schlitzformigen Sieboffnungen 6 befinden 

45 sich jeweils zwischen den freien Enden der Schenkel 
51 , 53 benachbarter Winkelleisten 55, wobei sie einer- 
seits durch die zum Austrag 1 0 weisende Oberseite des 
Schenkels 51 und andererseits durch eine zur Obersei- 
te des Schenkels 51 parallele, im Abstand von dieser 

50 angeordnete Stirnflache des aufgabeseitigen Schen- 
kels 53 begrenzt werden. Die Offnungsweite b ist allge- 
mein so eingestellt, dad sdmtliche Partikel der auszu- 
siebenden zweiten Komponente mit ihrer Stirn- oder 
Schmalseitenfiache durch die Sieboffnungen 6 hin- 

55 durchpassen. 

[0037] Bei samtlichen der in den Figuren 2 bis 7 dar- 
gestellten Siebbdden 4 sind die Sieboffnungen so aus- 
gebildet, dad sie im wesentlichen senkrecht zu den je- 
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weils oberhalb der Sieboffnungen angeordneten Fla- 
chen des Siebbodens sind, d.h. ihre Durchlaftrichtung 
ist im wesentlichen parallel zu diesen Flachen und par- 
allel bzw. unter einem spitzen Winkel zur Siebboden- 
ebene ausgerichtet, wobei die Sieboffnungen in senk- 5 
rechter Draufsicht auf die Siebbodenebene nicht sicht- 
bar sind und somit in dieser Richtung keine 
Durchlafikomponente aufweisen. 
[0038] Die Ausrichtung langgestreckter flachiger Par- 
tikel in Transportrichtung T kann bei derartigen Siebbo- 10 
den durch uberstehende parallele Stege 58 erfolgen, 
die auf der Oberseite des Siebbodens 4 im Abstand von- 
einander in Transportrichtung T angeordnet sind (Fig. 
7). 

[0039] Da die geschnittenen Zwiebelflocken zum Teil *5 
dieselbe Dicke wie die grdfteren Steinchen oder andere 
Fremdkdrper der ersten Komponente aufweisen kdn- 
nen f wird die unter dem Siebboden 4 angeordnete Auf- 
fangwanne 1 6 uber eine nicht dargestellte Zuleitung mit 
Druckluft beaufschlagt, welche infolge der Siebgutbela- 20 
dung gleichmafttg verteilt durch die Sieboffnungen 6 
nach oben strdmt und dort eine Windsichtung der durch 
die Sieboffnungen 6 hindurchpassenden Partikel der er- 
sten und zweiten Komponente bewirkt. 
[0040] Dabei verhindert die zur Oberseite des Sieb- 25 
bodens 4 strdmende Luft einen Hindurchtritt der diinne- 
ren Zwiebelflocken durch die Sieboffnungen 6, wahrend 
die spezifisch schwereren Partikel der zweiten Kompo- 
nente entgegen dem Luftwiderstand der durch die Sie- 
boffnungen 6 strdmenden Luft nach unten in die Auf- 30 
fangwanne fallen, weil bei ihnen die darauf einwirken- 
den abwartsgerichteten Krafte (im wesentlichen Hang- 
abtriebskraft) die aufwSrtsgerichteten Krafte (im we- 
sentlichen Luftwiderstand und Gleitreibung) uberstei- 
gen, beispielsweise wegen der kleineren Gleitreibung 35 
infolge einer rundlicheren Form kleiner Steinchen oder 
Lehmklumpchen, wegen der sehr kleinen Anstrdmfla- 
che von diinnen Lampenglasbruchstucken, die einen 
sehr kleinen Luftwiderstand zur Folge hat, oder wegen 
des grdfceren Gewichts bzw. Hangabtriebs spezifisch 40 
schwererer Teilchen bei gleicher Teil chengrd fie und da- 
mit Anstrdmflache. 

[0041] Das heilSt, bei einer reinen Trennung nach der 
Dicke ist die Offnungsweite b der Siebdffnungen so ge- 
wahlt, dafi nur die dunneren Partikel der auszusieben- 45 
den Komponente mit ihren Stirn- oder Schmalseitenfia- 
chen durch die Sieboffnungen 6 hindurchpassen, nicht 
jedoch die dickeren Partikel der auszutragenden Kom- 
ponente, wahrend sie bei einer kombinierten Dikke- und 
Dichtetrennung so bemessen ist, dafc die dunneren und 50 
gleichzeitig spezifisch schwereren Partikel der auszu- 
siebenden Komponente und die dunneren Partikel der 
auszutragenden Komponente hindurchpassen, wobei 
der Hindurchtritt der letzteren durch die Luftstromung in 
den Sieboffnungen 6 verhindert wird. 55 
[0042] Durch die aufwarts gerichtete Luftstromung 
wird aufierdem uber dem Siebboden 4 ein fluidisiertes 
Wirbelbett ausgebildet, in dem die spezifisch leichte- 



sten, von schwereren Fremdkdrpern freien Zwiebelflok- 
ken "aufschwimmen" und sich verhaltnisma&ig schnell 
nach unten zum Austrag 10 bewegen, da sie weder 
durch den Siebboden 4 noch durch die Luftstromung 
wesentlich entgegen der Transportrichtung T beschleu- 
nigt werden. Diese Partikel werden daher der eigentli- 
chen Trennung nicht mehr unterworfen, welche unmit- 
telbar uber dem Siebboden 4 vor und in den Sieboffnun- 
gen 6 stattfindet, wo sich neben spezifisch schwereren 
Zwiebelscheiben auch die auszusiebenden Fremdkdr- 
per wiederfinden. Diese in der Nahe des Siebbodens 4 
befindlichen Partikel werden durch dessen gegenlaufi- 
ge Schwingungen und unterstutzt durch die aufwarts- 
strdmende Luft wiederholt uber die Vorsprunge 50 oder 
die Spitzen der Winkelleisten 55 aufwarts gefdrdert und 
rutschen anschlieliend auf den Flachen 60 bzw. den 
Schenkeln 53 vor die Sieboffnungen 6, wobei sie diesen 
ihre Stirn- oder Schmalseitenflache zuwenden. 
[0043] Die Luftzufuhr zur Auffangwanne 16 wird bei 
der Trennung des eingangs genannten Siebgutes so 
eingestellt, dad die Strdmungsgeschwindigkeit in den 
Sieboffnungen 6 zwischen 5 und 10 m/s und vorzugs- 
weise etwa 7 und 9 m/s betrSgt. 
[0044] Das Entfernen der ausgesiebten zweiten Kom- 
ponente aus der mit Druckluft beaufschlagten Auffang- 
wanne 16 kann beispielsweise uber eine nicht darge- 
stellte Schleuse erfolgen. 

[0045] Durch Anbringen von zwei oder mehr unter- 
schiedlichen Siebbdden 4 in Transportrichtung hinter- 
einander auf dem Schwingsieb 2, und ggf. durch eine 
unterschiedliche Beaufschlagung der einzelnen Sieb- 
boden 4 mit Luft, d.h. uber getrennte Auffangwannen 
16, lassen sich auch mehrere unterschiedliche Kompo- 
nenten nacheinander aus dem Siebgut aussieben. Wei- 
ter kann das Schwingsieb 2 auch als praparatives Sieb 
fur eine nachfolgende Windsichtung oder optoelektroni- 
sche Farbsortierung eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Trennung eines aus Feststoffparti- 
keln unterschiedlicher Gestalt, Grdfie und/oder 
Dichte bestehenden Gutes in mindestens zwei 
Komponenten, bei dem das Gut uber einen gegen- 
uber der Horizontalen geneigten Siebboden (4) ei- 
nes in Schwingungen versetzten Schwingsiebs (2) 
nach unten transportiert wird, wobei ein Teil der Par- 
tikel durch die Schwingungen in einer zur Transpor- 
trichtung (T) entgegengesetzten Richtung be- 
schleunigt wird und die Partikel der einen Kompo- 
nente am unteren Ende des Siebbodens ausgetra- 
gen werden und die Partikel der anderen Kompo- 
nente durch Sieboffnungen (6) des Siebbodens (4) 
hindurch ausgesiebt werden, wobei ein Gut mit un- 
terschiedlich dicken flocken-, scheiben- oder platt- 
chenfdrmigen flSchigen Partikeln aufgegeben wird, 
welche durch die Schwingungen des Schwingsiebs 
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(2) mit ihren Stirn- oder Schmalseitenflachen vor 
die unter einem Winkel zur Siebbodenebene (E) ge- 
neigten schlitzformigen Sieb6ffnungen (6) ausge- 
richtet werden, deren Offnungsweite (b) so bemes- 
sen ist, dass nur diejenigen Partikel durch die Sie- 5 
boffnungen (6) hindurchpassen, deren Dicke einen 
vorgegebenen Wert unterschreitet, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sieboffnungen (6) von un- 
ten her mit einem Luftstrom beaufschlagt werden. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Luftstrom durch die Sieboffnungen (6) 
mindestens teilweise in eine zur Transportrichtung 
(T) entgegengesetzte Richtung gelenkt wird. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Stromungsmenge des 
Luftstroms so eingestellt wird, dass mindestens ein 
Teil des Gutes auf dem Siebboden (4) fiuidisiert 
wird. 20 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Stromungsge- 
schwindigkeit des Luftstroms in den Sieboffnungen 

(6) so eingestellt wird, dass von den durch die Sie- 25 
boffnungen (6) hindurchpassenden Partikeln des 
Gutes im wesentlichen nur diejenigen durch die 
Sieboffnungen (6) hindurchtreten, deren spezifi- 
sches Gewicht uber einem vorbestimmten Wert 
liegt. 30 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Gut getrocknete 
Fruchte oder Gemuse oder andere im wesentlichen 
trockene oder getrocknete Lebensmittel eingesetzt 35 
werden, welche in geringen Mengen abzutrennen- 

de Fremdstoffpartikel enthalten, deren Dicke und 
ggf. Dichte sich von derjenigen der Lebensmittel 
unterscheidet. 

40 

6. Vorrichtung zur Trennung eines aus Feststoffparti- 
keln unterschiedlicher Gestait, Grofte und/oder 
Dichte bestehenden Gutes, das unterschiedlich 
dicke flocken-, scheiben- oder plattchenformige fla- 
chige Partikel enthalt, in mindestens zwei Kompo- 45 
nenten, umfassend mindestens ein Schwingsieb 

(2) mit einem mit Sieboffnungen (6) versehenen 
und gegenuber der Horizontalen geneigten Siebbo- 
den (4), der schlitzformige und unter einem Winkel 
zur Siebbodenebene (E) geneigte Sieboffnungen 50 
(6) aufweist, eine im Bereich eines oberen Endes 
des Schwingsiebs (2) angeordnete Gutaufgabe (8), 
einen am unteren Ende des Schwingsiebs angeord- 
neten Austrag (10) fur die eine Komponente, eine 
unterhalb des Siebbodens (4) angeordnete Auf- 55 
fangeinrichtung (16) fur die andere Komponente, 
einen mit dem Siebboden (4) gekoppelten Schwin- 
gantrieb (18), der einen Teil der Partikel in einer zur 



Transportrichtung entgegengesetzten Richtung be- 
schleunigt, so dass die Partikel mit ihren Stirn- oder 
Schmalseitenflachen vor den Siebbffhungen (6) 
ausgerichtet werden und diejenigen Partikel durch 
die Siebdffnungen (6) hindurchtreten, deren Dicke 
kleiner ist als die Offnungsweite (b) der Siebdffnun- 
gen, gekennzeichnet durch Einrichtungen zum Be- 
aufschlagen der Sieboffnungen (6) von unten her 
mit einem Luftstrom. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Stromungsgeschwindigkeitdes 
Luftstroms in den Sieboffnungen (6) so einstellbar 
ist, dass von den durch die Sieboffnungen (6) hin- 
durchpassenden Partikeln des Gutes im wesentli- 
chen nur diejenigen durch die Sieboffnungen (6) 
hindurchtreten, deren spezifisches Gewicht einen 
vorbestimmten Wert ubersteigt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Siebboden (4) unter einem 
Winkel a von 20 bis 45 Grad gegenuber der Hori- 
zontalen geneigt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sieboffnungen (6) 
jeweils zwischen zwei Schenkeln (51, 53) zweier 
benachbarter Winkelleisten (55) angeordnet sind, 
welche parallel zueinander und quer zur Transpor- 
trichtung (T) verlaufen. 



Claims 

1. Process for separating a material which comprises 
solid particles of different shape, size and/or density 
into at least two components, in which the material 
is conveyed downwards over a screening plate (4), 
which is inclined with respect to the horizontal, of a 
vibrating screen (2) which is set in vibration, some 
of the particles being accelerated in the opposite di- 
rection to the conveying direction (T) by the vibra- 
tions and the particles of one component being dis- 
charged at the lower end of the screening plate and 
the particles of the other component being 
screened out through screening openings (6) in the 
screening plate (4), a material comprising large-ar- 
ea particles of different thickness in the form of 
flakes, leaves or platelets being applied, which par- 
ticles, as a result of the vibrations of the vibrating 
screen (2), are oriented with their end faces or nar- 
row side faces in front of the slot-like screening 
openings (6), which are inclined at an angle with re- 
spect to the screening-plate plane (E) and the width 
(b) of which is dimensioned in such a way that only 
those particles whose thickness is below a prede- 
termined value pass through the screening open- 
ings (6), characterized in that the screening open- 
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ings (6) are acted on by an air flow from below. 

2. Process according to Claim 1 , characterized in that 
the air flow is diverted by the screening openings 
(6) at least partially into a direction which is opposite 
to the conveying direction (T). 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized in 
that a flow quantity of the air flow is set in such a 
way that at least some of the material is fluidized on 
the screening plate (4). 

4. Process according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terized in that a flow velocity of the air flow in the 
screening openings (6) is set in such a way that of 
the particles of the material which pass through the 
screening openings (6) substantially only those 
whose relative density is above a predetermined 
value emerge through the screening openings (6). 

5. Process according to one of Claims 1 to 4, charac- 
terized in that the material used is dried fruit or veg- 
etables or other substantially dry or dried foodstuffs 
which contain small quantities of foreign particles 
which are to be separated off and the thickness and 
possibly density of which differs from that of the 
foodstuffs. 

6. Appliance for separating a material which compris- 
es solid particles of different shape, size and/or den- 
sity and which contains large-area particles which 
are of differing thickness and are in the form of 
flakes, leaves or platelets, into at least two compo- 
nents, comprising at least one vibrating screen (2) 
having a screening plate (4) which is provided with 
screening openings (6), is inclined with respect to 
the horizontal and has slot-like screening openings 
(6) which are inclined at an angle with respect to the 
screening-plate plane (E), a material feed (8) which 
is arranged in the region of an upper end of the vi- 
brating screen (2), a discharge (10), which is ar- 
ranged at the lower end of the vibrating screen, for 
one component, a collection device (16), which is 
arranged beneath the screening plate (4) for the 
other component, a vibratory drive (18), which is 
coupled to the screening plate (4) and accelerates 
some of the particles in the opposite direction to the 
conveying direction, so that the particles are orient- 
ed with their end faces or narrow side faces in front 
of the screening openings (6) and those particles 
whose thickness is smaller than the width (b) of the 
screening openings pass through the screening 
openings (6), characterized by devices for applying 
an air flow to the screening openings (6) from below. 

7. Appliance according to Claim 6, characterized in 
that a flow velocity of the air flow in the screening 
openings (6) can be set in such a way that, of the 



particles of the material which are passing through 
the screening openings (6), substantially only those 
whose relative density exceeds a predetermined 
value emerge through the screening openings (6). 

5 

8. Appliance according to Claim 6 or 7, characterized 
in that the screening plate (4) is inclined at an angle 
a of from 20 to 45 degrees with respect to the hor- 
izontal. 

10 

9. Appliance according to one of Claims 6 to 8, char- 
acterized in that the screening openings (6) are in 
each case arranged between two limbs (51 , 53) of 
two adjacent angle bars (55) which run parallel to 

15 one another and transversely with respect to the 
conveying direction (T). 



Revendications 

20 

1. Procede pour la separation d'un materiau se com- 
posant de particules solides de structure, de taille 
et/ou de densite differente, en au moins deux com- 
posants, dans lequel le materiau est transports de 

25 haut en bas sur un tamis (4) incline par rapport a 
I'horizontale d'un crible vibrant (2) anime de vibra- 
tions, dans lequel une partie des particules est ac- 
celeree par les vibrations dans une direction oppo- 
see a la direction de transport (T) et les particules 
30 d'un premier composant sont extraites a I'extremite 
inferieure du tamis et les particules de I'autre com- 
posant sont criblees a travers des ouvertures de cri- 
blage (6) du tamis (4), dans lequel on charge un 
materiau comportant des particules plates d'epais- 
35 seurs differentes en forme de flocons, de disques 
ou de plaquettes, qui sont orientees par les vibra- 
tions du crible vibrant (2) avec leurs faces laterales 
etroites ou leurs faces frontales devant les ouvertu- 
res de criblage (6) en forme de fentes inclinees sous 
40 un certain angle par rapport au plan (E) du tamis, 
dont la largeur d'ouverture (b) est dimensionnee 
d'une facon telle que seules passent a travers les 
ouvertures de criblage (6) les particules dont 
I'epaisseur est inferieure a une valeur predetermi- 
45 nee, characterise en ce que les ouvertures de cribla- 
ge (6) sont soumises a un courant d'air de bas en 
haut. 

2. Procede suivant la revendication 1 , caracterise en 
so ce que le courant d'air a travers les ouvertures de 

criblage (6) est devie au moins en partie dans une 
direction opposee a la direction de transport (T). 

3. Procede suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
55 en ce que Ton regie un debit du courant d'air de ma- 

niere telle qu'au moins une partie du materiau soit 
fluidisee sur le tamis (4). 
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4. Precede suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que Ton regie une Vi- 
tesse d'ecoulement du courant d'air dans les ouver- 
tures de criblage (6) d'une facon telle que, parmi les 
particules du materiau pouvant passer a travers les 5 
ouvertures de criblage (6), seules passent a travers 

les ouvertures de criblage (6) celles dont le poids 
specifique est superieur a une valeur predetermi- 
nee. 

10 

5. Procede suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que Ton utilise comme 
materiau des fruits ou des legumes sees ou d'autres 
denrees alimentaires essentiellement seches ou 
sechees, qui contiennent en petites quantites des *5 
particules etrangeres a separer, dont I'epaisseur et 
eventuellement la densite sont differentes de celles 
des denrees alimentaires. 

6. Dispositif pour ia separation d'un materiau se com- 20 
posant de particules solides de structure, de taille 
et/ou de densite differente, qui contient des particu- 
les plates d'epaisseurs differentes en forme de flo- 
cons, de disques ou de plaquettes, en au moins 
deux composants, comprenant au moins un crible 25 
vibrant (2) avec un tamis (4) pourvu d'ouvertures de 
criblage (6) et incline par rapport a I'horizontale, qui 
presente des ouvertures de criblage (6) en forme 

de fentes et inclinees d'un certain angle par rapport 
au plan (E) du tamis, un chargeur de materiau (8) 30 
dispose dans la region d'une extremite superieure 
du crible vibrant (2), une sortie (10) pour le premier 
composant disposee a I'extremite inferieure du cri- 
ble vibrant, un dispositif de reception (16) dispose 
en dessous du tamis (4) pour I'autre composant, un 35 
mecanisme de vibration (18) couple au tamis (4), 
qui accelere une partte des particules dans une di- 
rection opposee a la direction de transport, de telle 
facon que les particules soient orientees avec leurs 
faces laterales etroites ou frontales devant les <o 
ouvertures de criblage (6) et que passent a travers 
les ouvertures de criblage (6) les particules dont 
I'epaisseur est inferieure a la largeur d'ouverture (b) 
des ouvertures de criblage, caracterise par des dis- 
positifs pour soumettre les ouvertures de criblage 45 
(6) a un courant d'air de bas en haut. 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en 
ce qu'une vitesse d'ecoulement du courant d'air 
dans les ouvertures de criblage (6) est reglable de 50 
maniere telle que, parmi les particules pouvant pas- 
ser a travers les ouvertures de criblage (6), seules 
passent a travers les ouvertures de criblage (6) es- 
sentiellement celles dont le poids specifique est su- 
perieur a une valeur predeterminee. 55 

8. Dispositif suivant la revendication 6 ou 7, caracte- 
rise en ce que le tamis (4) est incline d'un angle a 



de 20 a 45 degres par rapport a I'horizontale. 

9. Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tions 6 a 8, caracterise en ce que les ouvertures de 
criblage (6) sont chaque fois disposees entre deux 
ailes (51, 53) de deux cornieres voisines (55), qui 
sont orientees parallelement I'une a I'autre et trans- 
versalement a la direction de transport (T). 
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